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Abstract

This article addresses the issue of defense and security in space. The author
considers the possibility of ensuring Poland's independence and of the Polish Armed
Forces playing a significant role in building NATO's "fifth operational domain." To this
end, 10 selected satellite programs and projects related to defense and security in space
are analyzed. The author concludes that, if successfully implemented, Poland's defense
potential will be significantly strengthened; however, these efforts will not guarantee
Poland's independence. Poland will continue to be dependent on the assistance of
NATO allies. However, Poland's contribution to the development of NATO's fifth
domain will be significantly expanded, and it will become one of the leading countries
in Earth observation (EO) and space surveillance and tracking (SST) in Earth orbit.
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Uwagi wstepne

Aktywno$¢ Polski w kosmosie siega roku 1970, kiedy to wystano
na orbite w ramach programu Interkosmos pierwszy polski instrument
badawczy - spektroheliograf rentgenowski (Jarzebowski, 1996).
Niemniej jednak znacznie szerzej zakrojone dziatania w kosmosie i w
zwigzku z kosmosem staty sie mozliwe za sprawg wstapienia Polski do
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) w 2012 roku (Burdzy, 2017). W
dziedzinie obronnosci istotng role odegrato cztonkostwo Polski w NATO
i zwigzana z tym $wiadomo$¢ potrzeby lepszej orientacji sytuacyjnej
(Likowski, 2014), powstanie Polskiej Agencji Kosmicznej (POLSA) w
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2014 roku (Ustawa, 2014), a takze Polskiej Strategii Kosmicznej (PSK) w
2017 roku (Uchwata, 2017). Pogarszajaca sie sytuacja miedzynarodowa
przyspieszyta starania Polski zmierzajagce w tym kierunku, czego
najbardziej widocznym przyktadem moze by¢ m.in. decyzja o zakupie
dwoch francuskich satelitow optycznych z konstelacji Pléiades Neo za
575 mln euro pod koniec 2022 r.1

Celem artykutu jest dokonanie oceny obecnych mozliwosci Polski
lub tez tych jakie najprawdopodobniej bedzie ona posiada¢ w
przewidywalnej przysztosci, w dziedzinie obronnosci w kosmosie i w
zwigzku z kosmosem. Powyzszy cel jest pochodng szerszego problemu
badawczego w postaci roli odgrywanej przez Polske w ramach piatej
domeny NATO, jaka jest kosmos. Na ile Polska moze odegra¢ znaczaca
role z rozwoju zdolnoSci obronnych Sojuszu w kosmosie i tym samym
przyczyni¢ sie do istotnego zwiekszenia obronnosci krajow Europy, a
szerzej calego Sojuszu? Problem ten nabiera szczegélnej wagi w
konteks$cie pogarszajacej sie sytuacji miedzynarodowej Europy i Polski,
izolacjonistycznej polityki Stanéw Zjednoczonych, ktore ograniczaja
swoja partycypacje w gwarantowaniu bezpieczenstwa krajow NATO, jak
réwniez wobec rosngcego znaczenia sektora kosmicznego w polityce
miedzynarodowej i wzrastajacej roli gospodarki kosmicznej. Wedtug
danych przytaczanych przez ESA w 2024 roku zanotowano wzrost
budzetow instytucjonalnych (Public Investment in Space) w stosunku do
roku poprzedniego o 9 procent (122 mld euro), a prywatnych inwestycji
zwigzanych z kosmosem o 22 procent (76 mld euro). Warto$¢ rynku
upstream (satelitow i rakiet), wzrosta o 22 procent, natomiast
downstream (oprogramowanie i ustugi na Ziemi) o 9 procent (ESA,
2025).

Aby zrealizowa¢ powyzszy cel niezbedne jest sformutowanie
odpowiedzi na dwa nastepujace pytania badawcze:

1) Jakie sa obecne mozliwosci Polski w dziedzinie obronnosci w
kosmosie i w zwigzku z kosmosem?

2) W jakich obszarach i na ile Polska bedzie mogta w S$wietle
rozpoczynanych jak i finalizowanych programow kosmicznych
wspottworzy¢ wiasne i sojusznicze zdolnoSci obronne?

Gtowna teza opracowania jest stwierdzenie, zgodnie z ktorym
Polska zyskuje samodzielno$¢ w dziedzinie wlasnych zdolnosci
zwigzanych z wykorzystaniem przestrzeni kosmicznej, zatem

! https://milmag.pl/umowa-na-satelity-obserwacyijne-dla-polski
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odgrywa znaczaca role w rozbudowie piatej domeny operacyjnej
NATO. Nie jest zatem prawda, jakoby Polska nie odgrywata zadnej roli w
obu tych procesach. Wazna rzecza jest zakreSlenie pola badawczego.
Ogranicza sie ono do 10 najwazniejszych przyktadow aktywnosci Polski
w dziedzinie obronnosci w kosmosie, a takze do charakteryzujacych je
dostepnych Zrdédet nie zwigzanych z klauzulg tajno$ci. Tym samym nie
jest mozliwe postawienie catoSciowej tezy jednoznacznie okreslajacej
mozliwosci Polski. Konieczne jest takze zastrzezenie, iz wnioski koncowe
dotyczy¢ beda tylko i wylacznie zbadanych przyktadéw, a nie tych, ktore
nie zostaly ujawnione przez Ministerstwo Obrony Narodowej czy
Komitet Wojskowy NATO. Obronno$¢ ma zwigzek z formuta space
security a nie space safety kojarzonym z zagadnieniami z zakresu
ochrony sSrodowiska kosmicznego (Polkowska, 2018), cho¢ czasem
trudno oba te obszary odro6zni¢. Nalezy takze zaznaczy¢, iz wskazana
teza w duzym stopniu dotyczy przysztosci, a zatem potencjatu, ktory
Polska pozyska w najblizszym czasie. Jej weryfikacja ma rowniez wymiar
techniczny, a zatem zwigzany z duzym ryzykiem potencjalnej awarii lub
nieudanego wyniesienia na orbite. OkresSlenie ,znaczaca rola” odnosic sie
bedzie do takiej sytuacji, w ktorej Polska odgrywa role jednego z
centralnych elementow w strukturze systemu, w tym wypadku dopiero
co powstajacego systemu bezpieczenstwa Sojuszu, lub tez staje sie
jednym z kilku kluczowych ogniw w tym procesie. Podstawa analizy s3
publikacje zawarte w takich periodykach i portalach specjalistycznych o
tematyce kosmicznej i obronnej jak: Space24, Kosmonauta, Milmag,
European Spaceflight, oficjalne dane podawane przez Kwatere Gtéwna
NATO, Ministerstwo Obrony Narodowej oraz samych wykonawcoéw
projektu, czyli firmy komercyjne. Wykorzystano takze materiaty
konferencyjne o ograniczonym obiegu.

Podstawa do dokonania wyboru dziesieciu najwazniejszych
przykladow aktywnosci Polski w omawianej dziedzinie jest wielkos¢ ich
finansowania oraz  kryterium czasowe. Uwzgledniono wiec
chronologicznie utozone najwieksze (czyt. najkosztowniejsze)
przedsiewziecia z okresu od 2010 roku, kiedy to 1 lipca wraz ze Szwecja
Polska przystapita do  MUltinational Space-based Imaging System for
Surveillance, Reconnaissance and Observation (MUSIS),
Wielonarodowego Kosmicznego Systemu Obserwacji, Rozpoznania i
Nadzoru. Miat to by¢ program szerokiej wymiany zobrazowan i danych
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satelitarnych (MASINT) pomiedzy wieloma krajami Unii Europejskiej?.
Uznano, iz wydarzenie to stanowilo pewien przetom w mysleniu i
dziataniu o bezpieczenstwie 1 obronnosci dajacym poczatek
dtugotrwalym staraniom Polski o bezposredni dostep do danych
satelitarnych, Swiadomosci sytuacyjnej w kosmosie, wtasnej satelitarnej
1acznosci satelitarnej, a takze mozliwos$ci zwigzanych z wykorzystaniem
nawigacji satelitarnej.

Kosmiczna domena operacyjna NATO

Uznanie kosmosu za ,piata domene operacyjng NATO” nastgpito
na szczycie tej organizacji w Londonie w dniach 3-4 grudnia 2019 roku
(London Declaration, 2019). Watek ten nie zostat jednak wowczas
rozwiniety. Uznano za zasadne zapewnic ,spdjne podejscie do integracji
przestrzeni kosmicznej” z ogolng postawg odstraszania i obrony NATO.
Miesigc wczesniej 20 listopada 2019 roku w Brukseli, ministrowie spraw
zagranicznych wskazali przestrzen kosmiczng jako nowy obszar dziatan
operacyjnych wojsk Paktu Pétnocnoatlantyckiego. Decyzja ta skutkowata
zmiang charakterystyki dziatan, ktére z wykorzystaniem wcze$niejszych
domen, tj. ladu, powietrza, morza oraz cyberprzestrzeni, staty sie
wielodomenowe (Bielawski, 2021).

Réwnoczes$nie w ramach Nadrzednej Polityki Kosmicznej (NATO's
Overarching Space Policy - NATO OSP) przyjetej juz 27 czerwca 2019 r.
uznano, iz celem realizacji swoich kluczowych zadan Sojusz powinien
zagwarantowa¢ sobie dostep do ,systeméw kosmicznych” w
nastepujacych obszarach:

,a. Swiadomos¢ sytuacyjna w kosmosie jest niezbedna do zrozumienia
srodowiska operacyjnego, co wzmacnia strategiczne przewidywanie i
odpornos$¢ Sojuszu. Jest to warunek konieczny do identyfikacji ryzyk i
zagrozen w kosmosie, z kosmosu i dla kosmosu, a takze do
proponowania srodkéw zaradczych;

b. Wywiad, nadzoér i rozpoznanie wymagaja zdolnosci kosmicznych do
oceny strategicznej, operacyjnej i taktycznej, Swiadomosci sytuacyjnej
oraz wspierania podejmowania decyzji i planowania;

c. Monitorowanie Srodowiska atmosferycznego, oceanicznego i
kosmicznego w przestrzeni kosmicznej, co ma istotne znaczenie dla
planowania i realizacji misji i operacji NATO;

2 https://eda.europa.eu/news-and-events/news/10-
0628/Poland and Sweden express the intention to join the Multinational Space-
Based Imaging System Programme (01.11.2025).
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d. Lacznos¢ satelitarna jest niezbedna we wszystkich misjach NATO.
Operacje NATO wymagaja dostepnosci tacznosci satelitarnej, aby
sprawnie i skutecznie wspiera¢ konsultacje, dowodzenie i kontrole;

e. Pozycjonowanie, nawigacja i synchronizacja czasu sa kluczowe we
wszystkich misjach NATO. Umozliwiajg precyzyjne pozycjonowanie i
synchronizacje wysitkéw w catym spektrum operacji wojskowych;

f. Wspdlne wczesne ostrzeganie to zdolnos¢, ktéra przyczynia sie do
odstraszania i obrony poprzez zapewnienie statego monitorowania i
ostrzegania o zdarzeniach rakietowych, a takze innych ustug”.3

Wyodrebnionych 6 obszar6w wytycza zapotrzebowanie na
kierunki militarnej aktywnos$ci w kosmosie panstw cztonkowskich
NATO. Poza wyznaczeniem typowo technicznych - acz posiadajacych
rowniez swoje polityczne znaczenie - kierunkdw rozwoju i
zainteresowan NATO, oraz decyzji o otwarciu dwoch centrow do spraw
kosmosu (Centrum Operacji Kosmicznych NATO przy Dowddztwie Sit
Powietrznych Sojusznikow w Ramstein oraz Kosmiczne Centrum
Doskontosci NATO w Tuluzie) podjeto réwniez decyzje o charakterze
strategicznym. Podczas szczytu w Brukseli 14 czerwca 2021 r szefowie
panstw cztonkowskich NATO uznali, ze ,ataki dokonane na przestrzen
kosmiczng, z niej lub w jej obrebie” stanowig wyrazne wyzwanie dla
bezpieczenstwa Sojuszu, tym samym mogg stanowi¢ podstawe do
powotania sie na artykut 5 Traktatu Péinocnoatlantyckiego (Brussels
Summit Communiqué, 2021) Domena kosmiczna zostala tym samym
uznana za rownie wazng jak wszystkie pozostale domeny operacyjne
Sojuszu czyli: 1adowa, morska, powietrzna i cyberprzestrzen.

Jednakze, w przeciwienstwie do Stanéw Zjednoczonych, NATO nie
zdecydowalo sie na uznanie kosmosu za domene dziatan wojennych
(warfighting domain). Ta réznica ma podkresla¢ obecny stosunek NATO
do kosmosu. WyraZnie uznaje sie go za domene operacyjna a nie
wojenng. Wskazuje to, iz w perspektywie krotkoterminowej Sojusz
bedzie koncentrowac sie na zwiekszaniu integracji i interoperacyjnosci
miedzy panstwami cztonkowskimi. Dazenie to pokrywa sie z
publicznymi oSwiadczeniami Sekretarza Generalnego Jensa Stoltenberga
z 2019 roku, w ktorych stwierdzil, ze NATO nie zamierza umieszczac
broni w kosmosie i pozostanie nastawione wylacznie na obrone.
Zdaniem Emilyn Tuomala, Kyle O’Keefe, Jacoba Bakera wydaje sie, iz
NATO planuje nadal wykorzystywa¢ swoja polityke kosmiczng i
organizacje, wiaczajac w to nowo utworzone Kosmiczne Centrum

? https://www.nato.int/cps/en/natohg/official texts 190862.htm.
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Doskonatosci NATO w Tuluzie celem pozyskiwania od cztonkéw sojuszu
wnioskow o udostepnianie zdolnosci kosmicznych w roéznych
dziedzinach, aby wesprze¢ operacje wojskowe. Jest to odzwierciedlenie
zbiorowej, do$¢ powsciagliwej, postawy Sojuszu wobec kosmosu
odmiennej od stanowiska pojedynczych panstw cztonkowskich jak Stany
Zjednoczone, Francja czy Wielka Brytania, ktére wyrazity swoje
stanowisko, Ze postrzegaja kosmos jako obszar dziatan wojennych i
odpowiednio dostosowaty swoje struktury obronne (Tuomala, O’Keefe,
Baker, 2024).

Rola kosmosu w polityce i dziataniach Sojuszu niewatpliwie
wzrasta. Wcze$niej ograniczala sie ona do operacji wsparcia dziatan
naziemnych. Przestrzen kosmiczna jest obecnie systematycznie
uwzgledniana we wszystkich aspektach dziatalnoSci organizacji, takich
jak: planowanie operacyjne, szkolenia i ¢cwiczenia, interoperacyjnosc,
komunikacja strategiczna. Niemniej jednak Sojusz Atlantycki ,nie dazy
do stania sie autonomicznym podmiotem w przestrzeni kosmicznej” i
dlatego nie bedzie rozwijat ,wtasnych zdolnosci kosmicznych”
niezaleznych od panstw cztonkowskich (Hainaut, 2024)

NATO przyjeto 13 lutego 2025 r. Strategie NATO w zakresie
przestrzeni komercyjnej (NATO Commercial Space Strategy). Ma ona na
celu wzmocnienie relacji Sojuszu z partnerami komercyjnymi
dziatajacymi w sektorze kosmicznym oraz usprawnienie korzystania z
rozszerzajacej sie gamy ustug komercyjnych zaréwno w czasie pokoju
jak i kryzysu czy konfliktu. NATO ma wypracowa¢ w drodze konsultacji z
przemystem kosmicznym Plan Wdrozenia, aby realizowal przyjete
wcze$niej Cele strategiczne tej wspotpracy. Miatyby one by¢ réwniez na
biezaco modyfikowane. Wspomniane Cele dotycza wykorzystania
rozwigzan komercyjnych, zapewnienie cigglego dostepu do ustug firm
komercyjnych,  wreszcie zwiekszenie spdjnosci, czyli po prostu
zapewnienie lepszego  kontaktu  pomimo  wszelkich  barier
biurokratycznych*.

Jesli chodzi o potencjat samego Sojuszu, w tej chwili NATO
dysponuje wspominanym juz Centrum Operacji Kosmicznych NATO przy
Dowoddztwie Sit Powietrznych Sojusznikow w Ramstein (centrum
operacyjnym) oraz Kosmicznym Centrum Doskonato$ci NATO w Tuluzie
(centrum eksperckim). Sojusz nie posiada obecnie swoich wtasnymi
satelitow. Korzysta z satelitow telekomunikacyjnych kilku krajow
cztonkowskich, ktére $wiadcza wobec niego ustugi SATCOM w ramach

4 https://www.nato.int/cps/en/natohg/official texts 236520.htm (07.11.2025).
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projektu NATO SATCOM Services 6th Generation (NSS6G) o wartosci 1
miliarda dolaréw>. Od 2021 r. rozwijane s3 zdolnos$ci Sojuszu w
dziedzinie SwiadomoSci sytuacyjnej w ramach programu 3SAS (Strategic
Space Situational Awareness System). W zwigzku z tym na bazie
dofinasowania Luksemburga wysokosci 6,7 mln euro tworzony jest przy
Sekcji Geoprzestrzennej Centrum Sytuacyjnego w Kwaterze Gtownej
NATO Strategiczny System Swiadomosci Sytuacyjnej w Kosmosie (3SAS)
(Hainaut, 2024).

Od 2024 r. Sojusz wdraza program Alliance Persistent
Surveillance from Space (APSS) majacy na celu zbudowanie ,wirtualnej
konstelacji” sktadajacej sie z ok. 200 narodowych satelitow
obserwacyjnych o nazwie ,Aquila”. Ma to by¢ de facto platforma do
gromadzenia i wymiany zobrazowan pochodzacych z satelitdéw bedacych
wtasnoscig 18 panstw czlonkowskich w tym réwniez Polski. Projekt
otrzymat jak na razie finansowanie od Luksemburga w wysokosci 16,5
mln. euro. Pozostate kraje poproszono o wniesienie wiasnego wkitadu w
postaci finansowania lub danych (zobrazowan) satelitarnych.
Niezaleznie od tych inicjatyw w ramach kilku programoéw, takich jak:
NORTHLINK, STARLIFT, DIANA, badane s3a mozliwosci rozszerzania
kosmicznego potencjatu NATO w roznych dziedzinach®. W chwili
obecnej Sojusz realizuje de facto trzy obszary, czyli: obszar tgcznosci
satelitarnej (SATCOM), obserwacji satelitarnej Ziemi (EO) i SwiadomoSci
sytuacyjnej (SSA).

Reasumujagc w 2019 r. Sojusz podjal decyzje o znaczacym
rozszerzeniu swojego dziatania w kosmosie. Nie oznacza to jednak
uznania go za potencjalng strefe dziatan wojennych jak w przypadku
amerykanskiej (warfighting domain). W przeciwienistwie do niektérych
krajow cztonkowskich, wyraZznie unika sie formuty weaponizacji
(weaponization) zwanej rowniez militaryzacja czynng. NATO pozostaje
przy formule militaryzacji (militarization) lub militaryzacji biernej (bez
broni ASAT). Ta pierwsza wiaze sie z wynoszeniem $rodkéw niszczacych
na orbite wyposazonych w efektor (uzbrojeniem infrastruktury
orbitalnej), druga ogranicza sie do uzywania przestrzeni kosmicznej jako
obszaru pomocniczego do dziatan zbrojnych na powierzchni Ziemi lub
celem zyskania Swiadomos$ci sytuacyjnej odnos$nie sytuacji na orbicie
(Czajkowski, 2020; Kope¢, 2022). Wyodrebniono natomiast juz w 2019 r.
6 obszaréw odnos$nie ktorych Sojusz powinien sobie zagwarantowac

5 https://www.nato.int/cps/en/natohg/topics_175419.htm (08.11.2025).
6 Ibidem.
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dostep do analogicznych ,systeméw kosmicznych”. Mozna takze
wyodrebni¢ przynajmniej trzy obszary, jakie jak: tacznos$¢ satelitarna,
obserwacja satelitarna i Swiadomos$¢ sytuacyjna w obrebie ktérych juz
podejmowane s3 bardziej lub mniej zaawansowane dziatania. Mozna z
tego wnosi¢, iz Sojusz traktuje je priorytetowo. Zaréwno w pierwszym
jak i w drugim przypadku panstwa cztonkowskie takie jak Polska moga
wspottworzy¢ wiasne i sojusznicze zdolnosSci obronne.

Polskie programy i przedsiewziecia dotyczace obronnosci i
bezpieczenstwa w kosmosie

1.0srodek Rozpoznania Obrazowego (ORO) w Biatobrzegach
Osrodek powstat formalnie 5 kwietnia 2013 r. na podstawie decyzji
Ministra Obrony Narodowej. Byt to poczatek dlugotrwatego i
wieloetapowego procesu powstawania tego oSrodka. Waznym
przelomem okazato sie by¢ przystapienie Polski do programu COSMO-
SkyMed w 2014 r. 7, a takze w 2015 r. zakup, a nastepnie wdrozenie
pozyskujacego zobrazowania radarowe systemu Polish Defense User
Ground Segment (P-DUGS), czyli Polskiego Naziemnego Segmentu
Wojskowego Uzytkownika8. W ORO analizuje sie rowniez zobrazowania
optoelektroniczne dostarczane przez Airbus Defence & Space, a takze
wtoski system OPTSAT-3000°.

Nalezy zauwazy¢, iz fakt posiadania takiego osrodka i zwigzanej z
nim doswiadczonej kadry, przeszkolonej na wielu kursach
miedzynarodowych niewatpliwie znaczaco wzmacnia bezpieczenstwo
Polski oraz jej pozycje w NATO. Jego rozwoj zalezy jednak réwniez od
statego dostepu do systeméw satelitarnych oraz posiadania
odpowiedniej infrastruktury, czyli naziemnych segmentéw odbioru i
przetwarzania danych poszczego6lnych systemow. Do niedawna dziatanie
osrodka w duzej mierze opierato sie na przesytaniu pakietéw zdjec
zakupywanych od Airbusa i przesylanych z Wioch. Sytuacje znacznie
poprawito zawarcie kontraktu na zakup satelitow Pléiades Neo

7 https://jednostki-
wojskowe.pl/index.php?option=com content&view=article&id=998&Itemid=26

(25.10.2025).

8 https://www.telespazio.com/en/press-release-detail/-/detail/020915-thales-alenia-space-
and-telespazio-to-deliver-cosmo-skymed-ground-segment-to-polish-ministry-of-defense
(25.10.2025).

9 https://space24.pl/bezpieczenstwo/wojsko-polskie-zamowilo-serie-komercyjnych-
zobrazowan-satelitarnych (25.10.2025).
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27.12.2022 r. wraz z dostepem do zasobdw istniejacej juz czeSci
konstelacjil0.

2.Pozyskanie dostepu do COSMO-SkyMed I i Il generacji
25 marca 2014 r. zawarto Porozumienie implementacyjne pomiedzy
Ministerstwem  Obrony Narodowej Rzeczypospolitej Polskiej a
Ministerstwem Obrony Republiki Wtoskiej w sprawie zapewnienia Polsce
praw dostepu do Systemu ,Cosmo-SkyMed Seconda Generazione” (CSG)
oraz Pozyskania Polskiego Naziemnego Segmentu Wojskowego
Uzytkownika (P-DUGS)”. Porozumienie umozliwiato Sitom Zbrojnym RP
dostep do zobrazowan radarowych wykonywanych przez starsza i
nowsza generacje COSMO-SkyMed (COnstellation of small Satellites for
Mediterranean basin Observation) - satelitéw radarowych z syntetyczna
aparaturg SAR. Technologia zobrazowania radarowego pozwalala na
catlodobowy nadzor i $ledzenie, niezaleznie od warunkéw pogodowych,
czym znaczaco roOznita sie od zobrazowan optycznych i
optoelektronicznych (Wozniak, 2025). Zgodnie z umowa Polska zyskata
dostep do 30 procent czasu pracy wioskich satelitbw. W normalnym
trybie pracy powinny one pozwala¢ na rewizyte do 12 godzin, czyli
ponowny przelot nad tym samym monitorowanym miejscem
(Bartkowiak, 2014).11

Polska armia zapoznawata sie w ten sposéb z nowa technologia,
wchodzita w szersza wspollprace z krajem znacznie bardziej
zaawansowanym w wojskowej i cywilnej obserwacji satelitarnej niz
Polska. Pozyskiwane zobrazowania stuzyty réwniez do celéw cywilnych.
Co istotne jednak nie skorzystano z drozszej oferty strony francuskiej, a
wiec panstwa o najwiekszym doswiadczeniu w Europie w dziedzinie
tworzenia wilasnej infrastruktury orbitalne;.

3. Unijna obserwacja i sledzenie obiektow kosmicznych(UESST)
19 grudnia 2018 r. Polska podpisata umowe akcesyjna dotyczaca
cztonkostwa a europejskim konsorcjum Space Surveillance and Tracking
(Nadzor i Sledzenie Obiektéw Kosmicznych). Dotaczenie do konsorcjum
miato pozwoli¢ polskim podmiotom gospodarczym i naukowym na
udziat w finansowaniu ze Srodkéw Unii Europejskiej infrastruktury oraz
przedsiewzie¢ majacych na celu utrzymywanie Swiadomosci sytuacyjnej
i bezpieczenistwa na orbitach wokétziemskich!?2. Same konsorcjum

10 https://space24.pl/bezpieczenstwo/technologie-wojskowe/zakup-satelitow-przez-polske-z-
korzyscia-nie-tylko-dla-wojska (26.10.2025).

' https://kosmonauta.net/2014/03 /polska-z-dostepem-do-cosmo-skymed/

12 https://space24.pl/bezpieczenstwo/polska-pelnoprawnym-czlonkiem-europejskiego-
konsorcjum-na-rzecz-swiadomosci-sytuacyjnej-w-kosmosie (26.10.2025).
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zostato powotane do zycia decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady z 16
kwietnia 2014 r. Poczatkowo weszty do niego takie panstwa jak:
Francja, Niemcy, Wtochy, Hiszpania i Wielka Brytania. W 2018 r.
dotaczyty do nich Polska, Rumunia i Portugalia. Kazdy z uczestnikéw
wnosit swéj wktad w postaci zdolnosci $ledzenia obiektow kosmicznych
(zwtaszcza stwarzajacych szczegdlne zagrozenie, znajdujacych sie poza
kontrolg $mieci kosmicznych), czyli wtasnej infrastruktury ztozonej z
sieci teleskopéw i skaneréw rozmieszczonych w réznych miejscach na
Swiecie (Smolik, 2022). Polski wktad byt jednym z najwiekszych i sktadat
sie z 19 teleskopow i skanerow?3.

Polska stala sie tym samym beneficjentem konsorcjum mogac
korzysta¢ celem rozwoju wtasnej infrastruktury $ledzacej ze Srodkow
unijnych (potowe $srodkdw wnosza nadal kraje cztonkowskie), a takze,
aby wzmacnia¢ bezpieczenstwo wtasnych coraz liczniejszych satelitow
na orbicie. Zmiana formuty z konsorcjum na partnerstwo oznaczata
wycofanie sie z formuly zarzadzania subsydiarnego na rzecz
centralistycznego, podporzadkowanego Komisji Europejskiej. Jest to jak
na razie jedna z niewielu inicjatyw o charakterze bezpieczenstwa i
obrony w kosmosie, w ktorym Polska jest powigzania bezposrednio z
Unig, a nie z NATO.

4. Konstelacja PIAST
24 czerwca 2021 r. zawarto umowe w sprawie budowy konstelacji
optoelektronicznych nanosatelitow obserwacji Ziemi PIAST (Polish
ImAging SaTellites). Jest to cze$¢ programu Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju ,Szafir” (Rozwdj nowoczesnych, przetomowych technologii
stuzqcych bezpieczenistwu i obronnosci paristwa)*. Niewielka konstelacja
ma sie sktada¢ z 3 mikrosatelitdw rozmieszczonych na wysokosci ok.
500 km, optoelektronicznych, zdolnych do pozyskiwania zobrazowan o
rozdzielczoSci ponizej 5 metrow. Nie sg to parametry szczegOlnie
imponujace jednak najwazniejszym celem tego projektu o wartosci 70
mln zt ma by¢ opracowanie wszystkich kluczowych technologii przez
firmy polskie. Majg one tez zapewnia¢ petng kontrole nad tancuchem
pozyskiwania zobrazowan tacznie z satelitami, stacjg naziemna, centrum
gromadzenia danych i algorytmami ich przetwarzania (Smolik, 2024).15
Catos¢ powinna trafi¢ na orbite na przetomie 2025 i 2026 r. Jest to zatem
inicjatywa, ktéra ma na celu podnoszenie autonomicznos$ci Polski w

13 Ibidem.

14 https://space24.pl/przemysl/mikrosatelity-z-polski-dla-polski-sektorowe-porozumienie-o-
wspolpracy (26.10.2025).

15 https://pcosa.com.pl/pl/projekty/piast.
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dziedzinie dostepu do wilasnych danych satelitarnych, a zarazem
realizacja najbardziej ambitnego wariantu badawczego rozpatrywanego
jeszcze w 2015 r. w ramach studium wykonalnos$ci Wojskowej Akademii
Technicznej planowanego wtedy polskiego satelity optoelektronicznego
(Szotucha, Orleanski, 2015). W ten sposdéb polskie firmy i polscy
naukowcy moga zdobywa¢ kompetencje i cenne doSwiadczenie w pracy
nad wilasnymi satelitami. Cato$¢ projektu ma by¢ réwniez wykonana bez
posrednictwa ESA.
5.Zakup satelitow Pléiades Neo w ramach programu Glob
27 grudnia 2022 r. Polska podpisata z firmg Airbus Defence & Space
umowe dotyczaca dostawy dwoch satelitbw obserwacyjnych
wchodzacych w skiad konstelacji Pléiades Neo. W ramach umowy Polska
ma do 2027 r. zyska¢ na potrzeby MON dwa satelity wykonujace
zobrazowania o bardzo wysokiej rozdzielczosci (0,30 m), a wcze$niej
dostep do zasobow istniejacej juz czeSci konstelacji. Oprocz MON i
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji z nowych polskich
satelitow majg korzysta¢ rowniez resorty odpowiedzialne za gospodarke
przestrzenng, rolnictwo, Srodowisko i klimat. Tym samym polskie
satelity Pléiades Neo miaty mie¢ podwojne zastosowanie, przyktadem
tego ma by¢ rowniez produkcja i aktualizacja map, rozliczanie doptat do
upraw, ocena szkdd wyrzadzonych przez kleski zywiotowel®. Polska
realizuje w ten sposob jeden z kierunkéw 5 domeny NATO w postaci
,wywiadu, nadzoru i rozpoznania”. Decyzje w sprawie tak drogiego
zakupu (575 mln euro) niewatpliwie zostata przyspieszona przez
konflikt na Ukrainie.
6.Program CAMILA

15 kwietnia 2024 r. podpisano umowe dotyczaca realizacji programu
CAMILA (Country Awareness Mission in Land Analysis). Podobnie jak w
przypadku innych satelitbw w imieniu MON umowe podpisata Agencja
Uzbrojenia. Jest to polski program budowy satelitow obserwacyjnych
realizowany jednak w przeciwienstwie do PIAST we wspdlipracy z
Europejska Agencja Kosmiczng i o przeznaczeniu wojskowo-cywilnym.
Do 2029 r. w ramach tego programu powstang cztery satelity trzy
optyczne o roéznej rozdzielczoSci oraz jeden radarowy (Kanawka,
2025).17 Program ten zostat niebawem rozszerzony o jeszcze jednego
satelite optycznego stajac sie zatem podstawg do stworzenia najwiekszej

16 https://space24.pl/bezpieczenstwo/technologie-wojskowe/zakup-satelitow-przez-polske-z-
korzyscia-nie-tylko-dla-wojska (27.10.2025).

17 https://kosmonauta.net/2025/04 /kontrakt-na-camila-podpisany/
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polskiej konstelacji. Finansowanie projektu ma opiera¢ sie na polskiej
sktadce do ESA. Podobnie jak w przypadku programu Glob satelity maja
mie¢ charakter podwdjnego zastosowania, a pochodzace z nich
zobrazowania stuzy¢ roéwniez do celow pozamilitarnych. Cate
przedsiewziecie w trakcie projektowania uleglo rozbudowie, co
wydtuzyto czas jego realizacji o dwa lata.’® Program jest realizowany
gtownie w oparciu o polskie firmy i europejski fancuch dostaw. Ostatnio
pojawity sie informacje o mozliwos$ci wkomponowania go w inicjatywe
ESA European Resilience from Space (ERS). Ma ona na celu potaczenie
krajowych zasobéw kosmicznych i rozw6j nowych zdolnosci w zakresie
wywiadu, nadzoru, bezpiecznej komunikacji i nawigacji, aby wzmocni¢
odporno$¢ i autonomie Europy. Program ten miatby zostac¢ zainicjowany
przez ESA a nastepnie po 2028 r. w nowej perspektywie budzetowej
przejety przez Unie Europejska (Parsonson, 2025).1°

7. Agencja Rozpoznania Geoprzestrzennego i Ustug
Satelitarnych (ARGUS)
27 czerwca 2024 r. na bazie ORO powstata podporzadkowana
Ministerstwu  Obrony  Narodowej Agencja  Rozpoznania
Geoprzestrzennego i Ustug Satelitarnych (ARGUS). Gtowne zadania tej
agencji maja polega¢ na kierowaniu i zarzadzaniu systemami
satelitarnymi znajdujacymi sie na wyposazeniu Sit Zbrojnych RP, a takze
ochrona tych systemoéw. Ma ona rowniez wykonywac zadania zwigzane z
utrzymywaniem $wiadomosci sytuacyjnej w kosmosie.?? Przedstawiciele
Agencji uczestniczyli juz na przetomie kwietnia i maja 2025 r. w
miedzynarodowych ¢wiczeniach Global Sentinel, organizowanych przez
Dowoddztwo Sit Kosmicznych Stanéw Zjednoczonych (USSPACECOM)?L.
Sam proces tworzenia agencji jest jednak dtugotrwaty, a osiagniecie
przez nig petnej gotowosci jest planowane w 2027 r.

8.Program MikroGlob
20 grudnia 2024 r. podpisano umowe o wartoSci 556,7 mln zt. na
dostawe Satelitarnego Systemu Obserwacji Ziemi w ramach programu

13 https: //milmag.pl/creotech-instruments-zbuduje-narodowa-konstelacje-satelitarna-
mila/; https://kosmonauta.net/2025/10/creotech-instruments-rozszerza-kontrakt-

z-esa-w-ramach-projektu-camila/ (29.10.2025).
19 https://europeanspaceflight.com/esa-proposes-elb-budget-to-align-european-

space-capabilities-for-defence/ .
2 https: //milmag.pl/agencja-rozpoznania-geoprzestrzennego-i-uslug-satelitarnych-
rozpoczyna-dzialanie/ (29.10.2025).
21 https://space24.pl/bezpieczenstwo/technologie-wojskowe/wojsko-polskie-cwiczy-
operacje-kosmiczne (1.11.2025).

- 103 -



Smolik, B., 2026. Miedzy samodzielnoscia a piata domena operacyjng NATO -
perspektywy rozwoju polskiego wktadu w sojuszniczg obronnos¢ w kosmosie, Przeglad
Geopolityczny, 55, s. 92-110.

MikroGlob. Program zaklada umieszczenie na orbicie 4 mikrosatelitow
optoelektronicznych ~ umozliwiajagcych  przesytanie = zobrazowan
pozyskanych w Swietle widzialnym i bliskiej podczerwieni. Projekt ma
by¢ realizowany ze S$rodkéw pochodzacych z Krajowego Planu
Odbudowy, a rozmieszczenie satelitow na niskiej orbicie
heliosynchronicznej jest planowane do 2027 r?2. Z podanych informacji
wynika, iz caty system ma miec¢ charakter wojskowy i by¢ zarzadzany za
posrednictwem Agencji ARGUS. Kierownictwo MON podkresla, iz
gtownym wykonawca jest polska firma (Creotech Instruments S.A.), a
realizowany jest w ten sposob jeden z elementdéw Planu Modernizacji
Technicznej (PMT) Sit Zbrojnych RP na lata 2021-2035, a takze
Zintegrowany program ,Obserwator” (Muczynski, 2024).23 Jest to zatem
program o charakterze wojskowym z mozliwoscig wykorzystywania go
przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji. Jego
podwykonawcy jest najwiekszy europejski koncern kosmiczny Airbus,
co $wiadczy o checi maksymalnej polonizacji programu, cho¢ nie idacej
tak daleko jak w przypadku programu PIAST.
9.Program MicroSAR

Swoistym dopetieniem floty polskich satelitow maja by¢ satelity
radarowe z syntetyczng aparaturg (SAR), czyli program MikroSAR, w
spawie ktorego podpisano umowe 14.05.2025 r. Tym razem giéwnym
wykonawcg a zarazem liderem konsorcjum stata sie polsko-finska firma
ICEYE odpowiedzialna za dostarczenie 3 satelitéw radarowych. Za
dostarczenie segmentu naziemnego odpowiadaja Wojskowe Zaktady
Lacznosci Nr 1. kaczna warto$¢ zawartej umowy to 860 miln PLN
brutto?4. Maja to byC pierwsze minisatelity zawierajace
zminiaturyzowana aparature SAR powalajace na przynajmniej czeSciowe
uniezaleznienie sie od zobrazowan radarowych wtoskich COSMO-
SkyMed. Polska tym samym ma zyska¢ mozliwo$¢ obserwacji satelitarnej
w kazdych warunkach pogodowych i bez wzgledu na pore dnia lub nocy.
W grudniu 2025 r. zarzadzajaca catoscia infrastruktury orbitalnej MON

22 https://www.gov.pl/web/obrona-narodowa/satelity-obserwacyjne-wzmocnia-zdolnosci-
rozpoznania-obrazowego-wojska-polskiego (31.10.2025).

3 https://milmag.pl/system-satelitarnej-obserwaciji-ziemi-mikroglob-dla-woijska-
polskiego/.

24 https://www.iceye.com/pl-pl/press/press-releases/iceye-dostarczy-satelity-sar-
51%C5%820m-zbrojnym-rp-w-ramach-programu-mikrosar (31.10.2025).
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agencja ARGUS przeprowadzita konkurs na nazwe tej minikonstelacji
satelitéw. W jego wyniku przyjeto nazwe POLSARIS2.

10. Centrum Kontroli Misji Satelitarnych Wojskowej Akademii
Technicznej
28 sierpnia 2025 r. na Wojskowej Akademii Technicznej otwarto
Centrum Kontroli Misji Satelitarnych. Jego pierwotnym zastosowaniem
ma by¢ projekt PIAST. Centrum ma stanowi¢ segment naziemny tego
systemu stuzacy rowniez do obstugi innych misji obserwacyjnych. Do
jego zadan ma zatem naleze¢ monitorowanie stanu danego satelity,
planowanie jego obserwacji i manewrdw orbitalnych, a takze
reagowanie w przypadku wszelkich awarii.?6 Ujawniona infrastruktura
centrum nie ma charakteru wojennego, lecz typowo szkoleniowy, totez
znajduje sie w okazatym budynku nad powierzchnig ziemi. Nie
ujawniono czy i na ile jej funkcje beda dublowac¢ sie z ARGUS w
Biatobrzegach. Brakuje jednak informacji na temat funkcji pozyskiwania
i obrdobki zobrazowac satelitarnych, co moze sugerowac rozdzielenie
zadan sterowania i obserwacji pomiedzy tymi dwoma centrami.

PowyzZej wskazane programy i przedsiewziecia w dziedzinie
bezpieczenstwa i obronnosci w kosmosie mozna podsumowac¢ w formie
zbiorczej tabeli, w ktorej dokonano przyporzadkowania do jednego z
postulowanych obszaréw Nadrzednej Polityki Kosmicznej NATO (NATO
OSP), a takze umiejscowienie w trzech wyodrebnionych przeze mnie
obszarach faktycznie juz realizowanych tej polityki, czyli tgcznosci
satelitarnej, obserwacji satelitarnej i Swiadomosci sytuacyjnej. Nalezy
nadmieni¢, iz zgtoszona pod koniec pazdziernika 2025 r. przez premiera
Donalda Tuska idea budowy Centrum Operacji Satelitarnych dotyczy
dziatalnosci cywilnej i nie zostata w tej sprawie podpisana jeszcze (19
listopada 2025 r.) zadna umowa?’.

Z zestawienia ujetego w tabeli 1 wynika, iz 9 z 10
zaprezentowanych przyktadéw miesci sie postulowanym przez NATO (w
ramach Nadrzednej Polityki Kosmicznej) obszarze ,b. Wywiad nadzér,
rozpoznanie” oraz w obszarze faktycznie juz realizowanym z zakresu
obserwacji satelitarnej. Jeden program w petni i jedno przedsiewziecie

25 https://argus.gov.pl/aktualnosci/polsaris-mamy-zwycieska-nazwe-pierwszej-polskiej-

konstelacji-satelitow-radarowych/ (24.02.2026).

2% https://space24.pl/bezpieczenstwo/technologie-wojskowe /centrum-kontroli-misji-
satelitarnych-wat-oficjalnie-otwarte.

27 https://www.pap.pl/aktualnosci/premier-w-polsce-powstanie-centrum-operacji-

satelitarnych (09.11.2025).
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Tab. 1: Zestawienie polskich programéw i przedsiewzie¢ dotyczacych obronnosci
i bezpieczenstwa w kosmosie

Skrotowa nazwa | Data Dany obszar w Umiejscowienie w
programu/ Kkluczowej obrebie NATO OSP obszarach
przedsiewziecia | umowy faktyczne juz
realizowanym
1. | Osrodek 05.04.2013 | wywiad nadzor obserwacja
Rozpoznanie rozpoznanie satelitarna
Obrazowego
2. | COSMO-SkyMed 25.03.2014 | wywiad nadzor obserwacja
rozpoznanie satelitarna
3. | UESST 19.12.2018 | Swiadomos¢ sytuacyjna | Swiadomosé¢
w kosmosie sytuacyjna w
kosmosie
4. | PIAST 24.06.2021 | wywiad nadzor obserwacja
rozpoznanie satelitarna
5. | Pléiades Neo 27.12.2022 | wywiad nadzor obserwacja
rozpoznanie satelitarna
6. | CAMILA 15.04.2024 | wywiad nadzér obserwacja
rozpoznanie satelitarna
7. | ARGUS 27.06.2024 | wywiad nadzor obserwacja
rozpoznanie oraz satelitarna
Swiadomos$¢ sytuacyjna | oraz
w kosmosie $wiadomo$¢
sytuacyjna w
kosmosie
8. | MikroGlob 20.12.2024 | wywiad nadzor obserwacja
rozpoznanie satelitarna
9. | MikroSAR 14.05.2025 | wywiad nadzér obserwacja
rozpoznanie satelitarna
10 | Centrum Kontroli | 28.08.2025 | wywiad nadzor obserwacja
WAT rozpoznanie satelitarna

czeéciowo moze by¢ zaliczone do obszaru ,a. Swiadomos¢ sytuacyjna
w kosmosie”. Zaliczajg sie one rowniez do obszaréw realizowanych, a
nie tylko planowanych. Brakuje natomiast jak na razie przyktadéow
sytuujacych sie w innych obszarach. Swiadczy to o wyraznym
ukierunkowaniu Sit Zbrojnych RP na obserwacje i Swiadomos¢
sytuacyjng w kosmosie i pozostawieniu pozostalych obszaréw innym
sojusznikom z NATO celem zaspokojenie potrzeb bezpieczenstwa
Sojuszu.

Whioski
Przytoczone, przeanalizowane i zestawione ze soba przyktady
pozwalajg stwierdzi¢, iz Polska posiada jak na razie skromne mozliwosci
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w dziedzinie wtasnej obronnosci w kosmosie i w zwigzku z kosmosem.
Ograniczajag sie one do dziatan w zakresie SwiadomoSci sytuacyjnej
(SSA), w tym zwtaszcza jej komponentu zwigzanego z nadzorem i
Sledzeniem obiektéw kosmicznych (SST) na orbitach Ziemi. Mozliwosci
Polski w zakresie obserwacji satelitarnej, czyli w przypadku zadan
zwigzanych z obronnos$cig i bezpieczenstwem - zwiadu satelitarnego,
nadzoru, rozpoznania jak na razie (9 listopada 2025 r.) sg realizowane
przez system COSMO-SkyMed, udostepniane zasoby Pléiades Neo, a
takze zobrazowania doraznie pozyskiwane od sojusznikéw z NATO oraz
niektérych wykonawcow realizowanych programéw budowy jak firma
ICEYE. Jest to odpowiedZ na pierwsze pytanie odnos$nie mozliwosci
Polski w dziedzinie obronnos$ci i bezpieczenistwa w kosmosie i w
zwigzku z nim.

Odpowiadajac na drugie pytanie zadane na wstepie: ,W jakich
obszarach i na ile Polska bedzie mogta w Swietle rozpoczynanych jak i
finalizowanych programéw kosmicznych wspéttworzy¢ wtasne i
sojusznicze zdolnoSci obronne?” nalezy stwierdzi¢, iz sytuacja w
dziedzinie obserwacji satelitarnej powinna ulec radykalnej poprawie.
Bedzie to miato zwigzek z wyniesieniem na orbite sprawdzonych juz
wcze$niej satelitdw z programu MicroSAR o nowej nazwie POLSARIS,
Glob (Pléiades Neo). Polska infrastruktura orbitalna powinna zostac
rowniez uzupeilniona o satelity CAMILA i MikroGlob. Pomimo
zgtaszanych ostatnio trudnos$ci nie nalezy tez zapomina¢ o bardzo
ambitnym w swych zatozeniach programie PIAST i jego nanosatelitach
(Grodecki, 2025). Wszystkiemu temu powinny towarzyszy¢: gotowy
komponent naziemny i grono specjalistow od analizy i przetwarzania
zobrazowan satelitarnych z Bialobrzegéw. W ten sposob Polska bedzie
mogta wnie$¢ znaczacy wktad w ,wirtualng konstelacje” ,Aquila”
tworzong obecnie przez NATO. Powazny wktad Polska moze réwniez
wnieS¢ w rozwoj natowskiego programu SwiadomosSci sytuacyjnej -
3SAS. Pojawia sie jednak pytanie o mozliwo$¢ rozdzialu informacji
wychodzacych z bogatej polskiej infrastruktury pomiedzy tworzony
3SAS ajuz funkcjonujacy unijny UESST.

Powyzsze fakty pozwalajg czeSciowo potwierdzi¢ postawiong na
wstepie teze. W Swietle dostepnych Zrodet i przeanalizowanych
przykladow Polska powinna zyskac¢ znaczng samodzielno$¢ w dziedzinie
zobrazowan satelitarnych. Nie zapewni to jednak realizacji wszystkich
potrzeb Sit Zbrojnych RP. Ponadto nie mamy pewnos$ci co do
powodzenia misji pod wzgledem technicznym, czyli udanego
wyniesienia satelitdw, roztozenia paneli stonecznych, umieszczenia ich
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na witasciwych orbitach, wtasciwego skalibrowania, braku trudnosci z
bilansem energetycznym, wtasciwego funkcjonowania pozostatych
podsystemow itd. Totez w dalszym ciggu niektére obrazowe dane
wywiadowcze beda musialy by¢ pozyskiwane od sojusznikéw w ramach
natowskiej APSS czy unijnej ERS lub od Narodowego Biura Rozpoznania
(NRO) za posrednictwem Departamentu Obrony USA. Informacje
dostarczane przez sojusznika amerykanskiego beda raczej trudne do
zastgpienia przez sojusznikéw europejskich. Osobnym problemem jest
dostep do danych wywiadowczych z zakresu rozpoznania
elektromagnetycznego typu SIGINT, czy do tacznosci satelitarnej. Mimo
to Polska moze odegra¢ znaczacg role w procesie rozbudowy piatej
domeny NATO w obrebie obserwacji satelitarnej Ziemi (EO) oraz
wchodzacego w sktad Swiadomosci sytuacyjnej (SSA) nadzoru i
Sledzenia obiektéw kosmicznych (SST). Jest to zarazem szansa dla wielu
firm komercyjnych w Polsce dziatajacych w duchu New Space.
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Streszczenie

Artykut porusza zagadnienie obronnosci i bezpieczenistwa w kosmosie. Autor
rozpatruje mozliwos¢ zapewnienia Polsce samodzielnosci, a takze odegrania przez Sity
Zbrojne RP istotnej roli w budowie ,piagtej domeny operacyjnej NATO”. W tym celu
przeanalizowanych zostaje 10 wybranych programéw satelitarnych oraz przedsiewziec¢
zwigzanych z obronnoscia i bezpieczenstwem w kosmosie. Autor dochodzi do wniosku,
iz w przypadku udanej realizacji potencjat obronny Polski zostanie znacznie
wzmocniony, jednak starania te nie zagwarantujg Polsce samodzielno$ci. Polska w
dalszym ciggu bedzie uzalezniona od pomocy sojusznikdw z NATO. Wktad Polski w
rozwoj piatej domeny NATO zostanie jednak znacznie poszerzony i stanie sie ona
jednym z wiodacych panstw pod wzgledem obserwacji Ziemi (EO) a takze obserwacji i
Sledzenia obiektéw kosmicznych (SST) na orbicie Ziemi.

Stowa kluczowe: kosmos, pigta domena operacyjna NATO, Polska, bezpieczenstwo i
obronnos¢, satelity, NATO.
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